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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Gelenkwelle 

g?) Dargestellt und beschrieben ist eine Gelenkwelle zur 
Verbindung zweier Wellen mittels einer Zwischenwelle. 
deren beide Enden mit jeweils einem Ende der beiden 
anderen Wellen mittels einer Gelenkhebelkupplung verbun- 
den sind, die je mindestens drei Gelenkhebel aufweist. die 
mit je einem elastischen Gelenk an einer Welle und an der 
Zwischenwelle angreifen, bei der zur Vereinfachung des 
Aufbaus die Gelenkhebelkupplungen an beiden Seiten der 
Zwischenwelle gleich sind, also dieselbe Zahl und GroSe von 
Gelenkhebein und dieselbe Zahl und Art von Gelenken 
aufweisen. wobei die Gelenke an der Zwischenwelle mittels 
im wesentlichen sekantial angreifender Anienkbolzen und im 
wesentlichan zylindrischer elastischer Lager und die jeweils 
anderen Gelenke der Gelenkhebel mittels axial genchteter 
Anienkbolzen und spharischer elastischer Lager an Flansche 
von an die Wellen anzuschlieSender Flanschnaben ange- 
schlossen sind und jedem im wesentlichen zylindrischen 
Lager zur Abstiitzung des Gelenkhebels entgegen der 

(O betriebsmaBig auf ihn ainwirkenden Fliehkrafte ein axiales 

CD Drucklager zugeordnet ist. 

(O 

in 
o 

9 



UJ 

O 



Die fola«nden Angaben sind d.n vom Anmelder einflerelchten Unteriaflen 

■ BUNDESDRUCKEREI 07.93 30803S/31 W*i 



1 

Beschreibung 



DE 42 05 666 Al 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Gelenkwelle zur 
Verbindung zweier Wellen mittels einer Zwischenwelle, 
deren beide Enden mil jeweils einem Ende der beiden 5 
anderen Wellen minds einer Gelenkhebeikupplung 
verbunden sind, die je mindestens drei Gelenkhebel auf- 
weisi, die mil je einem elastischen Gelenk an emer Wel- 
le und an der Zwischenwelle angreifen. 

Gelenkhebelkupplungen sind in zahlreichen Ausfuh- 10 
rungen bekannt Sie konnen als Kupplungsanordnung 
zwei Wellen miteinander verbinden oder auch m Dop- 
pelanordnung mit einer Zwischenwelle zwischen zwei 
Wellen Bestandteil einer Gelenkwelle sem. In jedem 
Falle werden also zwei miteinander zu kuppelnde Teile 15 
mittels je wenigstens dreier Gelenkhebel miteinander 
gekuppelt, wobei je ein Gelenkhebelauge eines Gelenk- 
hebels mittels eines elastischen Lagers an dem emen wie 
dem anderen Teil angelenkt ist. In der Regel verlaufen 
die Gelenkachsen zur Systemachse parallel, also axial 20 
ausgerichtet . 

Eine Gelenkwelle, von der die Erfindung ausgeht, 1st 
in der CH-PS 4 36 869 beschrieben, deren Wesen darm 
besteht. daB Anzahl und Unge der Gelenkhebel der 
beiden Gelenkhebelkupplungen voneinander verschie- 25 
den sind, wobei auBerdem die Gelenke der Gelenkhe- 
beikupplung mit der gr6Bcren Zahl von Gelenkhebeln 
eine harte kardanische Elastizitat aufweisen und demge- 
genuber die Gelenke der Gelenkhebeikupplung mit der 
geringeren Zahl von Gelenkhebeln eine weiche karda- 30 
nische Elastizitat Dadurch soil sich durch die axial bar- 
tere Gelenkhebeikupplung eine gute axiale Fuhrung der 
Zwischenwelle und gleichzeitig eine gute axiale Beweg- 
Uchkeit ohne groBe RUckstellkrafte der fest gelagerten 
Wellen zueinander durch die am anderen Ende der Zwi- 35 
schenwelle angeordnete axial weichere Gelenkhebei- 
kupplung ergeben. Die Gelenkhebel weisen an ihren 
Enden Kugelgelenke auf. ^ 1 , 

Die unterschiedliche Gestaltung der beiden Gelenk- 
hebelkupplungen hinsichtlich Zahl und Unge der Ge- 40 
lenkhebel sowie die in ihrer kardanischen Harte vonein- 
ander verschiedenen Gelenke zu beiden Seiten der Zwi- 
schenwelle bedingen nicht nur zwei insgesamt also vol- 
lig verschiedenartige Gelenkhebelkupplungen an der- 
selben Gelenkwelle, sondern auch die AnschluBglieder 45 
an den beiden von der Zwischenwelle miteinander zu 
verbindenden Wellenenden mussen ebenfalls zwangs- 
laufig voneinander abweichend konstruiert sein. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine dem gegeniiber vereinfachte Gelenkwelle in Vor- 50 
schlag zu bringen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe im wesentlichen 
dadurch, daB die Gelenkhebelkupplungen an beiden 
Seiten der Zwischenwelle gleich sind. also dieselbe Zahl 
und GroBe von Gelenkhebeln und dieselbe Zahl und Art 55 
von Gelenken aufweisen, daB die Gelenke an der Zwi- 
schenwelle mittels im wesentlichen sekantial angreifen- 
der Anlenkbolzen und im wesentlichen zylindrischer 
elastischer Lager und die jeweils anderen Gelenke der 
Gelenkhebel mittels axial gerichteter Anlenkbolzen und so 
spharischer elastischer Lager an Flansche von an die. 
Wellen anzuschlieBender Flanschnaben angeschlossen 
sind und daB jedem im wesentlichen zylindrischen Lager 
zur Absiutzung des Gelenkhebels entgegen der be- 
iriebsmaBig auf ihn einwirkenden Riehkrafte ein axiales 65 
Drucklager zugeordnet ist 

"Im wesentlichen sekantial" bedeutet im Rahmen der 
Erfindung in erster Linie eine Abgrenzung zu herkfimm- 



lichen axialen Anordnungen mit paralleler Ausnchtung 
zur Systemachse. "Im wesentlichen sekantiaF kann und 
soil auch Anordnungen umfassen, die man im tcchm- 
schen Sprachgebrauch mit radial bzw. tangential be- 
zeichnet. Wesentlich ist. daB die Achsen der Anlenkbol- 
zen bzw. der im wesentlichen zylindrischen Lager exakt 
in Radialrichtung zum System (radial) oder mehr oder 
weniger dazu parallel versetzi (tangential bzw. sekanti- 
al) verlaufen. ^ ^. J 

Die Gelenkwelle entsprechend der Erfindung ist in 
gunstiger Weise drehsteif und radial steif. Da die der 
Zwischenwelle zugeordneten Achsen der Gelenke m 
Sekantialrichtung des Systems angeordnet sind. auBern 
sich axiale und winkelige Verlagerungen der uber die 
Zwischenwelle miteinander verbundenen Wellenenden 
in rotierenden und/oder oszillierenden Drehbewegun- 
gen der elastischen, im wesentlichen zylindrischen La- 
ger um ihre jeweilige Langsachse. Die im wesentlichen 
zylindrischen Lager sind bei diesen Belastungen dreh- 
weich und stark verformbar und erlauben daher dem 
Gesamtsystem eine erhebliche axiale bzw. winkelige 
Verlagerbarkeit bei geringen axialen und wmkeligen. 
zur Auslenkung der Gelenkhebel proportionalen Riick- 
stellkraften. Demgegenuber werden die Gelenke ent- 
sprechend der CH-PS 4 36 869 in der Hauptsache kar- 
danisch belastet, also nicht um ihre Achse drehend. Die 
Gelenkwelle nach der Erfindung ist deshalb bezuglich 
ihrer ausgleichenden Funktion leistungsfahiger und im 
ubrigen extrem verschleiB- und wartungsarm. 

Die besondere Leistungsfahigkeit der Gelenkwelle 
wird trotz der Verwendung preiswerter elastischer La- 
ger noch durch die axialen Drucklager gesteigert. Damit 
werden auf sehr einfache Art samtliche Probleme ver- 
mieden, die sich durch eine unzulassige Belastung dieser 
Lagerelemente in Richtung der auf die Gelenkhebel ein- 
wirkenden Fliehkrafte ergeben kdnnten. 

Von solchen Kraften wird ein im wesentlichen zylin- 
drisches Gummi-Metall-Element so belastet. daB es zu- 
satzlich zu den Drehbewegungen des Gelenkhebels um 
die Lagerachse und den kardanischen Bewegungen quer 
dazu auch noch Krafte in Achsrichtung aufnehmen muB. 
Einfache, im wesentlichen zylindrische elastische Gelen- 
ke sind in dieser Belastungsrichtung jedoch nicht ohne 
weiteres stark belastbar. 

Anstatt nun die nachteiligen Folgen der auf den Ge- 
lenkhebel einwirkenden Riehkrafte etwa durch aufwen- 
dig ausgebildete Spezialgelenke zu mindem oder zu 
vermeiden, sieht die Erfindung an jedem dieser Gelenke 
ein axiales Drucklager vor. welches sehr einfach ange- 
ordnet und/oder gestaltet sein kann. Durch das axiale 
Drucklager wird der Gelenkhebel daran gehindert. den 
elastischen Korper des Gummi-Metall-Elements in 
nachteiliger Weise in seiner Achsrichtung zu beanspru- 
chen. Damit sind die durch unzulassige Verformung des 
elastischen Elements, die negative Auswirkungen auf 
das dynamische Verhalten des Gesamtsystem haben 
kann. durch eine einfache MaBnahme vermieden. Zu- 
gieich wird verhindert, daB das Gelenkhebelauge in rei- 
benden und somit verschleiBbehafteten Kontakt mit der 
dem Anlenkbolzen zugeordneten Sicherungsscheibe 
tretenkann. 

Die Erfindung bietet somit eine wesentliche Voraus- 
setzung far den optimalen Einsatz einfacher. im wesent- 
lichen zylindrischer Gummi-Metall-Elemente bei einer 
hochbelaslbaren Gelenkwelle mit auBerst ausgepragten 
Fahigkeiten. axialen und winkligen Versatz der ange- 
schlossenen Wellen zu kompensieren. 
Das Drucklager kann von einer Ringscheibe aus ela- 
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stischem Material wie Gummi, Polyurethan od. dgl. ge- 
bildet sein. die zwischen dem Gelenkhebelauge und ei- 
ner Sicherungsscheibe unter dem Kopf des Anlenkbol- 
zensangcordnctist. 

Zusatzlich kann zwischen der elastischen Ringscheibe 
und der Sicherungsscheibe ein fur Trockenlauf geeigne- 
tes. insbesondere ringformiges, Gleitlager angeordnct 
sein, 

ZweckmaBig isi zur VergrfiBerung der Anlagendche 
fur das elastische Drucklager der obere Rand des Ge- 
lenkhebelauges mit einem nach innen weisenden Radial- 
nansch versehen. Dieser bietet im ubrigen insoweit auch 
einen Nebenvorteil, als er beim Einsatz des Gumnrii-Me- 
tall-Elementes einen Einschubanschlag dafur ausbildet 

Das Drucklager kann auch aus einem Veriangerungs- 
abschnitt eines zylindrischen Gummi-Metall-Elementes 
bestehen, der einen aus dem Gelenkhebelauge vorra- 
genden, in den Ringspalt zwischen desscn Ringfiache 
und der Sicherungsscheibe eingreifenden Bund auf- 
weist. Eine solche elastische Bundbuchse unterscheidet 
sich also von einem einfachen zylindrischen elastischen 
Gelenk lediglich durch seinen Bund, der hier zum Ab- 
stutzcn des Gelenkhebels entgegen seinen Fliehkraften 
dient 

Eine weitere, sehr vorteilhafte Gelenkanordnung ist 
dadurch gekennzeichnet. dafl das Drucklager durch im 
wesentlichen konische Gestaltung des Gummi-Metall- 
Elements ausgebildet ist, dessen Durchmesser in Axial- 
richtung des Elements bezUglich der Gelenkhcbelkupp- 
lung nach aufien hin zunimmt Dabei soli die Konizitat 
des Gummi-Metall-Elementes der konischen Ausbil- 
dung des Gelenkhebelauges entsprechen, und es kann 
ein ringfdrmiger Einsatzkorper mit AuBenkonus als La- 
gerbuchsc fur das konische Gummi-Metall- Element 
vorgesehen sein. In der Einfachheit seiner Gestaltung ist 
ein solches konisches elastisches Gelenk mit einem zy- 
lindrischen Gelenk vergleichbar. Da jedoch die Konizi- 
tat radial von innen nach auBen zunimmt, bildet das 
elastische Element selbst ein axial wirkendes Druckla- 
ger aus, ohne daB ein besonderes vorgesehen sein muB. 
In vorteilhafter Weise ist es gegen die nach auBen ge- 
richteten Fliehkrafte steif und in Gegenrichtung weich. 

Im ubrigen versteht sich die Erfindung am besten 
anhand der nachfolgenden, weitere Vorteile erlautern- 
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen. welche ausgewahlte Beispiele darstellen. Die Zeich- 
nungen zeigen, jeweils im Radialschnitt, verschiedene 
Gelenkanordnungen, und zwar 

Fig. I einen Langsschnitt durch eine Gelenkwelle ent- 
sprechend der Erfindung, 

Fig. 2 eine teils in Ansicht. teils im Schnitt wiederge- 
gebene geringfugig modifizierte Ausftthrung in Darstel- 
lung entsprechend der Angabe II-II in Rg. 1, 

Rg. 3 eine Gelenkanordnung mit einem einfachen zy- 
lindrischen Lager und einer elastischen Scheibe als 
Drucklager, 

Fig. 4 eine weitestgehend der Fig. 3 entsprechende 
Darstellung, wobei zwischen dem elastischen Druckla- 
ger und einer Sicherungsscheibe zusatzlich ein trocken- 
laufgecigncies Gleitlager angeordnet ist. 

Fig. 5 eine Gelenkanordnung mit einem um einen Ra- 
dialbund erweiterten zylindrischen Lager und 

Fig. 6 eine Gelenkanordnung mit einem konischen 
elastischen Lager. 

Jede insgesamt mit 40 bezeichnete Gelenkwelle zur 
Verbindung zweier als solcher nicht dargestellter Wel- 
len weist zur Verbindung mit diesen zwei Naben 41 mit 
Flanschen 41', zwei Gelenkhebelkupplungen 42 und ei- 



ne Zwischenwelle 43 auf. ^ „ 

Jede der beiden gleichgestalteten Gelenkhebelkupp- 
lungen 42 umfaBt beim Ausfuhrungsbeispiel vier Ge- 
lenkhebel 19. Jeder Gelenkhebel 19 ist mit jeweils emem 
5 seiner beiden Enden Uber ein Gelenk 65 mil emem spha- 
rischen elastischen Lager 66 mit einer Nabe 41 emer- 
scits und uber ein Gelenk 45 mit einem im wesentlichen 
zylindrischen elastischen Lager 46 mit der Zwischenwel- 
le 43 andererseits verbunden. 
,0 Jedes spharischc elastische Uger 66 bemhaltet em 
Gummi-Metall-Element 67 mit metallischen Ringkor- 
pern 68. 69 mit konkaver bzw. konvexer Flache, zwi- 
schen denen ein Gummikdrper 70 - etwa m Gestalt 
einer Hohlkugel, deren einander gegenuberhegende 
15 Kugelkappen abgeschnitten sind - einvulkanisiert ist. 
jedes im wesentlichen zylindrische Gummi-Metall- 
Element 20 besteht aus zwei dunnen Metallringen 21 
und 22, zwischen denen ein ebenfalls im wesentlichen 
zylindrischer Gummikorper 23 einvulkanisiert ist. Das 
20 Gummi-Metall-Element 20 ist wie das Gummi-Metall- 
Element 67 jeweils unter hoher radialer Vorspannung 
zwischen einer undrehbar gehaltenen Lagerhulse 17 
und einem Gelenkhebelauge 18 eines Gelenkhebels 19 
eingespanni. jede Verlagerung eines Gelenkhebels 19 
25 vollzieht sich deshalb unter rein elastischer Verformung 
des jeweils zugeordneten Gummikerpers 23 bzw. 70 des 
betreffenden Gummi-Metall-Elementes. 

Zur Befestigung der Gelenke an den Naben 41 bzw. 
an der Zwischenwelle 43 dienen schraubbare Anlenk- 
30 bolzen 14, die axial in die Flansche 41' der Naben 41 
eingeschraubt und in sekantialer bzw. - wie dargestellt 
- radialer Anordnung mit der Zwischenwelle 43 ver- 
bunden sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 besteht die 
35 Zwischenwelle 43 aus einem dunnwandigcn Rohr. Zur 
Aufnahme der Gewindeschafte 15 der Anlenkbolzen 14 
ist deshalb in jedem Ende der Zwischenwelle 43 jeweils 
ein Ringkdrper 12' eingesetzt. Fig. 2 veranschaulicht ei- 
nen Ringkdrper 12, der auf das diinnwandige Rohr der 
40 Zwischenwelle 43 aufgesetzt und mit ihm drehfest ver- 
bunden ist. was - wie bei der Ausfuhrung zuvor - 
durch KlemmschluB, SchweiBen. Kleben od. dgL erfol- 
gen kann. Auch ist es moglich. eine dickwandige Zwi- 
schenwelle 43 zu vcrwcnden. in deren Wand der 
45 Schraubbolzen 14 direkt eingeschraubt wird SchlieBlich 
konnten auch Naben zum AnschluB der Gelenkhebel- 
kupplungen 42 an die Zwischenwelle 43 vorgesehen 

sein. . If 11 J 

Die im wesentlichen sekantiale - als Spezialfall da- 
50 von: radiale - Anordnung der Gelenke 45 an der Zwi- 
schenwelle 43 schafft in Verbindung mit den sphari- 
schen. den Flanschnaben 41' zum AnschluB an die nicht 
dargestellten Wellen zugeordneten Gelenken eine 
leicht zu montierende, radial steife und drehsteife Ge- 
55 lenkwelle mit hervorragcnden ausgleichenden Eigen- 
schaften hinsichtlich axialem oder Winkelversatz der 
beiden mittels der Gelenkwelle zu kuppelnden Wellen. 
Der Begriff "im wesentlichen sekantial" schlieBt insbe- 
sondere die in den Figuren dargestellte exakt radiale 
60 Anbauart ein. Zwischen der Anlenkbolzenachse 11 und 
der zugehorigen radialen Systemebene 32 (Fig. 2) konn- 
te aber auch ein Parallelversatz (etwa nach rechts bei 
verlangerten Gclenkhebeln 19) bestehen. Dies ware 
dann eine sekantiale Anordnung. Noch weitergehender 
65 Parallelversatz kfinnte zumindest thcoretisch zu emer 
tangentialen Anordnung als zweiiem Sonderfall des Be- 
griffs "sekantial" fuhren. Wesentlich ist, daB die Achsen 
11 der Anlenkbolzen 14 und damit auch die Achsen der 
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zugeordneien elasiischen Gelenke nichi axial wic die 
der spharischen Gelenke 65 angeordnet sind. 

Besondere Anordnungen der im wesenthchen zylin- 
drischen Gelenke zeigen die Fig. 3 bis 6. Dann ist eine 
Gelenkanordnung insgesamt mit der Bezugsziffer to 5 
bezeichnet. Die Gelenk- oder Lagerachsc 11 befmdet 
sich zum Gesamtsystem in radialer Anordnung etwa auf 
dem schematisch angedeuteten Ringkdrper 12 entspre- 

^^zlJ Gdenkanordnung 10 gehort ein Anlenkbolzen 13 10 
mil Kopf 14, Gewindeschafi 15 und einer unier dem 
ICopf 14 angeordneten Sicherungsscheibe 16. Diese 
kann als separate Unterlegscheibe ausgefuhrt oder 
stoffschlussig mit dem Anlenkbolzen 13 verbunden sem. 
Der Anlenkbolzen 13 befestigt die Lagerbuchse 17 un- 15 
verdrehbar an eincm Kupplungsteil hier also an dem 
Ringkorper 12. Unmiltelbar (Fig. 3 bis 5) oder mittelbar 
(Fig. 6) zwischen dieser Ugerbuchse 17 und dem Auge 
18 eines Gelenkhebels 19 ist ein Gummi-Metall-Ele- 
ment 20 unter betrachtlicher radialer Vorspannung ein- 20 
gespannt Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
bestehi es jeweils aus zwei dunnen Metallnngen 21. 22 
und einem zwischen ihnen daran anvulkanisierten ring- 
formigen Gummikorper 23. Dank dieser elastisch gelen- 
kigen Lagerung kann der Gelenkhebel 19 einerseils urn 25 
die radiale Achse 11 schwenken. andererseits aber in 
gcringerem Umfange auch Bewegungen m Richtung 
Guer dazu sowie kardanische Bewegungen ausfuhren. 
Alle derartigen Bewegungen treten im Betnebszustand 
eines Kupplungs- oder GelenkweUensystems auf, wel- 30 
ches mit solchen Gelenkhebeln und elastischen Gelen- 
ken ausgeriistet ist. , j 

Im Betrieb treten jedoch auch Hiehkrafie auf, die den 
Gelenkhebel 24 in Richtung des Pfeiles 25 radial nach 
auBen bewegen. Urn nun ohne aufwendige Gestaltun- 35 
gen eines elastischen Lagers besondere Beanspruchun- 
gen des in dieser Belasiungsrichtung weichen Gummi- 
kdrpers 13 zu vermeiden, und um andererseits eme ver- 
schleiBbehaftete metallische Beruhrung der oberen 
Stimseite des Gelenkauges 18 mit der Sicherungsschei- 40 
be 16 zu verhindern. befindet sich dazwischen em 
axialesDrucklager26. ^ ^ ^ u ^ 

Beim Ausftthrungsbeispiel nach Fig. 3 bestehi das 
Axialdrucklager 26 aus einer Ringscheibe 27 aus elasti- 
schem Material, insbesondere aus Polyurcthan, das auf- 45 
grund des hohen Reibwertes besonders geeignet ist. Zur 
VergroQerung der gelenkhebelseitigen AnlageflMche ist 
der obere Rand des Gelenkhebelauges 18 mil emem 
nach innen weisenden Radialflansch 28 versehen. Wenn 
vom Gelenkhebel 19 begrenzte, oszillierende Bewegun- 50 
gen um die Radialachse 11 erfolgen. werden diese Kraf- 
te bis zu einem gewissen Grad in dem elastischen 
Drucklager 26 elastisch, also nicht durch verschleiObe- 
haftete gleitende Reibung aufgenommen. 

Zum Beispiel fur Kupplungen mit haufiger wechseln- 55 
dem groBen Axialversatz zwischen den zu kuppelnden 
Teilen, wie er etwa bei Schiffsantrieben auftreten kann. 
ist die Ausfuhrungsform nach Fig- 4 besonders gut ge- 
eignet, die sich von der nach Fig. 3 dadurch unterschei- 
dei. daO zwischen der elastischen, auch hier vorzugswei- 60 
se aus Polyurethan bestehenden Ringscheibe 27 und der 
Sicherungsscheibe 16 noch ein fUr Trockenlauf geeigne- 
tes Gleitlager 29 angeordnet ist Es weist ebenfalls die 
Form einer Ringscheibe 30 auf. Ein solches Trockenlauf- 
lager 29 besteht auf einer Stahlscheibe mit einem darauf 65 
aufgebrachten gleitfahigen Belag. Beim Anwendungs- 
beispiel wird das Trockenlauflager 29 mit dem Gleitbe- 
lag an der Sicherungsscheibe 16 und mit seiner Stahlsei- 



le am axialen Drucklager 26 zur Anlage gebracht. Hier- 
durch wird erreichu daB kleinere Relativbewegungen 
nach wie vor in rein elastische Verformungen des 
axialen Drucklagers 26 umgesetzt werden. groBere Aus- 
schlage um die Radialachse 11 jedoch ein verschleiBfrei- 
es Gleiten erlauben. . 

Wahrend bei den in den Fig. 1 bis 4 gezeigten AusfUh- 
rungen alle mit der Zwischenwelle 43 zu verbindenden 
elastischen Gelenke uber zylindrische elastische Lager 
vcrfUgten. zeigen die Fig. 5 und 6 Abwandlungen. die im 
Sinne der Erfindung noch unter den Begnf f im wesent- 
lichen zylindrisch" fallen, namlich einmal eine Bund- 
buchsen-Lager (Fig. 5) und zum anderen em konisches 
(Fiff 61 

Die in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiele verwenden keinc gesonderten Drucklager 26. 
denn diese sind hier in die Gummi-Metall-Elemente 20 
integriert Bei der Ausf uhrung nach Fig. 5 geschieht dies 
durch Gestaltung des Gummi-Metall-Elements als ela- 
stische Bundbuchse, deren Bund 31 den Gelenkhebel 19 
zur Sicherungsscheibe 16 hin axial elastisch abstutzt, da 
der Bund 31 zwischen dem Gelenkhebelauge 18 und der 
Sicherungsscheibe 16 eingespannt ist 

Die Ugeranordnung nach Fig. 6 bezieht ihre Wir- 
kung gegen in Pfeilrichtung 25 auftretende Fjiehkrafte 
ebenfalls durch die Gestaltung des Gummi-Mctall-Ele- 
mentes 20 selbst. welches hier als Konuslager ausgebil- 
det ist, dessen Durchmesser in Radialrichtung von mnen 
nach auBen zunimmt Bei Belastung durch Verschieben 
des Gelenkhebels 19 in Pfeilrichtung 25 wirkt der Gum- 
mikorper 23 steif, in Gegenrichtung weich, denn durch 
die Konusform wird er anders als bei rein zylindnscher 
Belastung bei auftretenden Hiehkraften auf Druck bela- 
stet Das Konuslager setzt also den Fliehkraften in aus- 
reichendem MaBe Widerstande entgegen. 

Damit gebrauchliche Lagerbuchsen 17 verwendet 
werden kdnnen. ist darauf eine mit einem AuBenkonus 
versehene zusatzliche Lagerbuchse 17' aufgepreBt. und 
entsprechend dem Konuswinkel ist das Gelenkhebelau- 
ge 18 konisch gestaltet Beides ist deutlich aus Fig. 6 zu 
ersehen. Unter Verzicht auf die Metallhulse 14 konnte 
das Gummielement 23 auch unmittelbar an der Lager- 
buchse 17' anvulkanisiert sein. die somit selbst Bestand- 
teil eines Gummi-Metall-Elements 21.23. 17' ware. 



Patcntanspriiche 

1. Gelenkwelle zur Verbindung zweier Wellen mii- 
tels einer Zwischenwelle. deren beide Enden mit 
jeweils einem Ende der beiden anderen Wellen mit- 
tels einer Gelenkhebelkupplung verbunden smd, 
die je mindcstcns drei Gelenkhebel aufweist, die 
mit je einem elastischen Gelenk an einer Welle und 
an der Zwischenwelle angreifen, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die Gelenkhebelkupplungen an bei- 
den Seiten der Zwischenwelle gleich sind, also die- 
selbe Zahl und GroBe von Gelenkhebeln und die- 
selbe Zahl und Art von Gelenken aufweisen. daB 
die Gelenke (15) an der Zwischenwelle (43) mittels 
im wesentlichen sekantial angreifender Anlenkbol- 
zen (14) und im wesentlichen zylindrischer elasti- 
scher Lager (16) und die jeweils anderen Gelenke 
der Gelenkhebel mittels axial gerichteter Anlenk- 
bolzen und spharischer elastischer Lager an Flan- 
sche von an die Wellen anzuschlieBender Flan- 
schnaben angeschlossen sind und daB jedem im we- 
sentlichen zylindrischen Lager zur Absttitzung des 
Gelenkhebels entgegen der betriebsmaBig auf ihn 
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einwirkenden Fliehkrafte ein axiales Drucklager 
zugeordnet ist. 

2. Gelenkanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drucklager (26) von einer 
Ringscheibe (27) aus elasiischem Material wie 5 
Gummi, Polyurethan od.dgl. gebildet ist, die zwi- 
schen dem Gelenkhebelauge (18) und einer Siche- 
rungsscheibe (16) unter dem Kopf (14) des Anlenk- 
bolzens (13) angeordnet ist. 

3. Gelenkanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 10 
kennzeichnet. daB zwischen der elastischen Ring- 
scheibe (27) und der Sicherungsscheibe (16) ein fiir 
Trockenlauf geeignetes, insbesondere ringformi- 
ges, Gleitlager (29) angeordnet ist. 

4. Gelenkanordnung nach einem der Anspruche 1 15 
bis X dadurch gekennzeichnei, daB der obere Rand 
des Gelenkhebelauges (18) mit einem nach innen 
weisenden Radialflansch (28) versehen ist zur Bil- 
dung einer vergrdBerten Auflagefiache fur das ela- 
stische Drucklager (26). 20 

5. Gelenkanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB das Drucklager (26) aus einem 
Verlangerungsabschnitt eines zylindrischen Gum- 
mi-Metall-Elements (20) besteht, der einen aus dem 
Gelenkhebelauge (18) vorragenden, in den Ring- 25 
spalt zwischen dessen Ringflache und der Siche- 
rungsscheibe (16) eingreifenden Bund (31) aufweist 

6. Gelenkanordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Drucklager (26) durch im 
wesentlichen konische Gestaltung des Gummi- Me- 30 
tall-Elements (20) ausgebildet ist. dessen Durch- 
messer in Axialrichtung des Elements (20) bezug- 
lich der Gelenkhebelkupplung nach auBen hin zu- 
nimmt 

7. Gelenkanordnung nach Anspruch 6. gekenn- 35 
zeichnet durch entsprechend der Konizitat des 
Gummi-Metall-Elements (20) konische Ausbildung 
des Gelenkhebelauges (18). 

8. Gelenkanordnung nach Anspruch 6 oder 7, ge- 
kennzeichnet durch einen ringfCrmigen Einsatz- 40 
kdrper (17') mit Auflenkonus als Lagerbuchse fur 
das konische Gummi-Metail-Element (20). 

9. Gelenkwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Anlenkbolzen (13) direkt in den 
Mantel der dickwandigen Zwischenwelle (43) ein- 45 
geschraubt sind. 

10. Gelenkwelle nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenwelle (43) aus einem 
dunnwandigen Rohr besteht, dessen beide Enden 
mit je einem Ringkorper (12; 12') zur Aufnahme der 50 
Anlenkbolzen (13) versehen sind. 

n. Gelenkwelle nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Ringkdrper (12) auf den 
Mantel der Zwischenwelle (43) aufgebracht sind 
12. Gelenkwelle nach Anspruch 10, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Ringkorper (12') in das dunn- 
wandige Rohr der Zwischenwelle (43) eingebracht 
sind. 
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